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ПРИГЛАШЕНИЕ
Санкт-Петербургский государственный электротехнический университет «ЛЭТИ» имени В. И. Ульянова и ООО «ВАКТРОН» приглашают сотрудников предприятий принять участие в курсе повышения квалификации «Основы течеискания и вакуумной техники».
Программа является подготовительным курсом к аттестации персонала в области контроля герметичности по требованиям РОСТЕХНАДЗОР (СДАНК-01-2020, СДАНК-02-2020) и РОСАТОМ ГОСТ Р 50.05.01-2018, ГОСТ Р 50.05.11-2018.
Категория обучающихся
После прохождения итогового тестирования специалист получает методические материалы, видеозапись занятий и удостоверение о повышении квалификации государственного образца по университетской программе дополнительного профессионального образования.
· Категория слушателей – специалисты лабораторий неразрушающего контроля промышленных предприятий, специалисты ОТК, операторы течеискателей, вакуумных установок и другие категории.
· Уровень образования – высшее техническое или среднее специальное. Форма обучения – очная, в течение 3 дней.

· Место проведения занятий – Отель «Новый Петергоф», Санкт-Петербург, Петергоф, Санкт-Петербургский проспект, 34. Для слушателей семинара действуют специальные цены на бронирование номеров.
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Лекторы курса
1. Преподаватели университета СПбГЭТУ «ЛЭТИ» — расчетные и исследовательские задачи

2. Сотрудники компании ВАКТРОН — разработка систем течеискания и вакуумирования

3. Специалисты метрологической организации — поверка и калибровка в течеискании

4. Представители аттестационного центра — аттестация персонала и лаборатории неразрушающего контроля
5. Инженеры по сервису ULVAC, NOLEK, SVC и PEDRO GIL — модернизация и обслуживание вакуумных насосов и аналитических систем
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1. ПРОГРАММА КУРСА ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ
	
	День 1

	1. 
	Вступительное слово, знакомство с лекторами и слушателями, определение тематики и курса исходя из задач, стоящих перед обучающимися

	2. 
	Вводная лекция о течеискании и вакуумной техники. Термины и определения

	3. 
	Классификация методов контроля герметичности. Вопросы и определения для установления соответствия понятий слушателей из различных отраслей промышленности

	4. 
	Входной контроль знаний слушателей.

Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности "Основные требования к проведению неразрушающего контроля технических устройств, зданий и сооружений на опасных производственных объектах".

	5. 
	Вакуумная техника и контроль герметичности в авиационной и космической отрасли

	6. 
	Средства получения вакуума для авиации

	7. 
	Способы и методы контроля течеисканием в аэрокосмической отрасли

	8. 
	Герметичность объектов военного назначения

	9. 
	Нормативные документы и отраслевые стандарты течеискания для военной промышленности

	10. 
	Порядок контроля и оформления результатов проверки

	11. 
	Требования к специалистам, оборудованию и лаборатории неразрушающего контроля для военной приемки изделий

	
	Кофе-брейк

	12. 
	Эксплуатация и сервисное обслуживание масс-спектрометрических течеискателей

	13. 
	Устройство течеискателя масс-спектрометрического на примере ULVAC HELIOT.
Назначение, область применения. Условия эксплуатации. Технические характеристики. Конструкция течеискателя, назначение и состав основных узлов. Элементы вакуумной системы

	14. 
	Обслуживание и ремонт течеискателей ТИ Завода «Измеритель»: ТИ1-50, ТИ1-30, ТИ1-22 и других моделей

	15. 
	Порядок ежегодного периодического обслуживания вакуумных насосов течеискателей и вакуумных установок

	16. 
	Внедрение контроля герметичности на предприятии

	17. 
	Создание лаборатории неразрушающего контроля

	18. 
	Аттестация специалистов и выбор течеискателей

	19. 
	Подготовка рабочего места контроля герметичности

Требования к помещению. Подготовка документов для аттестации и аккредитации лаборатории, обучения и аттестации персонала, поверке приборов и вспомогательного оборудования

	20. 
	Выбор измерительных приборов и вакуумных откачных систем для лаборатории контроля герметичности и для задач предприятия

	
	Обед

	21. 
	Практические занятия по настройке и эксплуатации течеискателей

	22. 
	Масс-спектрометрическая камера. Понятие статистической чувствительности, оценка статистической чувствительности системы «щуп-течеискатель»

	23. 
	Калибровка и настройка контрольной течи. Отработка времени смесеобразования с применением контрольных течей, расчет концентрации гелия в гелиево-воздушной смеси. Количественная оценка потока через течь. Оценка динамической чувствительности

	24. 
	Свободное обсуждение задач слушателей

	
	День 2

	25. 
	Вакуумные насосы. Характеристика насосов, устройство. Принцип работы

	26. 
	Обслуживание и ремонт пластинчато-роторных насосов на примере ULVAC GLD, GHD, GCD

	27. 
	Сервис и ремонт бустерных насосов Рутса ULVAC PMB и PEDRO GIL

	28. 
	Порядок правильной эксплуатации и график обслуживания спиральных насосов ULVAC DIS, ISP

	29. 
	Ремонт золотниковых плунжерных вакуумных насосов Ulvac PKS 

	
	Кофе-брейк

	30. 
	Контроль герметичности компрессорного и холодильного оборудования. Автоматические линии контроля герметичности. Системы заправки изделий гелием и хладагентами

	31. 
	Установки рекуперации гелия. Устройство и экономическая эффективность

	32. 
	Испытания на герметичность и визуальный контроль. Работа с микроскопом и течеискателем для визуального анализа реальных дефектов

	33. 
	Контроль герметичности приборов СВЧ. Особенности проверки течеискателем микроволновых устройств

	34. 
	Стенды контроля герметичности способом обдува, щупа и опрессовки

	35. 
	Вакуумная ловушка. Азотная ловушка. Конденсационная низкотемпературная ловушка. Фильтры для течеискателя и вакуумных насосов

	
	Обед

	36. 
	Практические занятия по сервисному обслуживанию течеискателей, вакуумных насосов и масс-спектрометров

	37. 
	Сервисное обслуживание течеискателя смена катодов, чистка клапанов, настройка магнитной систем. Процесс калибровки течеискателя по гелиевой течи Расчет пороговой чувствительности

	38. 
	Метрология течеискания. Течи Гелит. Поверка и калибровка течеискателей

	39. 
	Контроль герметичности изделия с замкнутой оболочкой. Практическая работа по способу опрессовки гелием изделий микроэлектроники

	40. 
	Квадрупольный масс анализатор и течеискатель. Сравнение чувствительности. Настройка и калибровка масс-спектрометра. Программа анализа состава газа в вакуумной камере

	
	Кофе-брейк

	41. 
	Классификация дефектов вакуумных изделий

	42. 
	Формулы пересчета потоков течей для методов контроля герметичности

	43. 
	Течеискание способом вакуумной камеры, щупа и обдува

	44. 
	Контроль знаний слушателей. Решение задач на тему Оценка допустимой величины утечки для изделия

	45. 
	Портативные течеискатели. Применение и принцип действия. Электронный гелиевый течеискатель. Характеристики

	46. 
	Система для заправки гелиево-воздушной смесью. Стенды газоподготовки и смешивания гелия для заправки изделий

	47. 
	Манометрический и вакуумметрический течеискатель Характеристики и применение

	48. 
	Поиск утечек в подземных трубах и цистернах без раскапывания

	49. 
	Свободное обсуждение задач слушателей. Ответы на вопросы

	
	День 3

	50. 
	Источники газов в вакуумной системе. Причины и вероятность появления течей.

	51. 
	Нормативная база течеискания. Методические рекомендации о порядке проведения контроля герметичности. Обзор ГОСТ по течеисканию 2018 и 1990 годов

	52. 
	Установки контроля герметичности для конвейерных производств. Рабочие места контроля герметичности

	53. 
	Рабочее место герметизации и контроля герметичности микроэлектронных изделий РМГиКГ-ЭЛИ. Для задачи контроля герметичности сборок электронных изделий

	54. 
	Рабочее место контроля герметичности электроники РМКГ-ГИРО

	55. 
	Установка контроля герметичности радиаторов, интеркулеров и кондиционеров

	56. 
	Контроль герметичности топливных шлангов

	57. 
	Контроль герметичности колесных дисков

	58. 
	Контроль герметичности топливного бака автомобилей и летательных аппаратов

	59. 
	Проверка герметичности компрессоров для автомобиля

	60. 
	Контроль герметичности датчиков подушек безопасности автомобилей

	61. 
	Тест герметичности стопорного клапана, четырехходового клапана, расширительного клапана

	62. 
	Контроль герметичности медной тормозной трубки

	63. 
	Стенд контроля герметичности огнетушителей

	64. 
	Течеискание для манометров и датчиков давления

	65. 
	Стенд контроля герметичности вакуумных присосок и пневмосистем 

	66. 
	Система контроля герметичности пластинчатых теплообменников

	67. 
	Тест на герметичность водонагревателей

	68. 
	Проверка герметичности реле высокого напряжения

	69. 
	Рабочее место контроля герметичности способом опрессовки РМКГ-ЛАЗЕР

	
	Кофе-брейк

	70. 
	Датчики давления для измерений в вакуумной системе

	71. 
	Вакуумметры: механические, термопарные, тепловые

	72. 
	Ионизационные магнитные электроразрядные насосы. Устройство насосов и принцип работы

	73. 
	Конструирование вакуумных установок. Вакуумные материалы

	74. 
	Подготовка изделий к вакуумному контролю герметичности

	75. 
	Радиоактивный, манометрический, масс-спектрометрический, галогенный (галоидный), пузырьковый, ультразвуковой, катарометрический методы контроля герметичности

	
	Обед

	76. 
	Безопасность труда при эксплуатации течеискателей. Вакуумная гигиена

	77. 
	Основы течеискания, способы контроля суммарной и локальной негерметичности. Безопасность труда при течеискании

	78. 
	Требования вакуумной гигиены к производственным помещениям и персоналу

	79. 
	Итоговый контроль знаний. Ответы слушателей на экзаменационные вопросы. Подведение итогов занятий. Выдача удостоверений о повышении квалификации
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2. ЦЕЛЬ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
Знания являются основой культуры производства. Для квалифицированной эксплуатации вакуумных установок и компетентной организации процесса контроля герметичности изделий на предприятии специалисту следует проходить регулярное повышение квалификации.

Дополнительная профессиональная образовательная программа «Основы течеискания и вакуумной техники» подготовлена преподавателями по направлению вакуумной техники университета «ЛЭТИ» и аттестованными в области контроля герметичности специалистами ВАКТРОН. Данный курс повышения квалификации содержит:

· информацию о действующих нормативных документах, методиках и инструкциях;

· материалы зарубежных тренингов по эксплуатации и ремонту вакуумного оборудования;
· опытные наработки специалистов по изготовлению систем контроля герметичности в России.
Целью реализации программы является совершенствование компетенций в области эксплуатации современного вакуумного оборудования в рамках имеющейся квалификации. Начальный уровень специалиста может быть любым, т.к. вводные лекции направлены на повторение основ вакуумной техники.
Программа занятий может быть скорректирована в соответствии с пожеланиями слушателей.
3. Приобретаемые компетенции
Знания
· Основы физических процессов в вакуумных системах. Теория достижения технического вакуума, его измерения и применения в технологии производства.
· Принцип и основные сведения о работе вакуумных насосов и датчиков давления. Теория расчета проводимости вакуумных трубопроводах в различных режимах течения газа.
· Принцип работы, органы управления и порядок настройки вакуумного оборудования и аппаратуры, с которой будет работать специалист.
· Основные положения методики (технологии) и нормативной документации по контролю герметичности объектов и систем, а также факторы, влияющие на достоверность обнаружения дефектов, и способы ее повышения.
· Порядок оформления результатов контроля течеисканием.
· Правила охраны труда и техники безопасности.
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Умения и навыки
· Подготавливать объект и настраивать аппаратуру для применения вакуумных технологий в соответствии с требованиями инструкции.
· Выполнять операции по поиску дефектов и определению зон (сечений), в которых предполагается наличие дефектов в вакуумных системах и изделиях.
· Настраивать и проводить периодическое обслуживание вакуумного оборудования. 

· Выполнять необходимые операции с изделиями и вакуумными установками по завершении производственных операций.
4. Планируемые результаты обучения
Изучение дисциплины подготовит слушателя к квалифицированной эксплуатации и проведению технического обслуживания современного вакуумного оборудования, в числе которого:

· Современный масс-спектрометрический течеискатель ULVAC HELIOT и отечественный гелиевый течеискатель ТИ1-50;

· Портативный гелиевый течеискатель Х1;

· Манометрический течеискатель S9;

· Масс-спектрометры и анализаторы остаточных газов;

· Установка для заправки изделий газовой смесью;

· Вакуумные насосы и аксессуары для обнаружения утечек;
· Вакуумная запорная арматура: клапаны, вентили, дроссели;

· Датчики давления и системы контроля давления;
· Установки рекуперации гелия.
5. Учебно-методическое обеспечение программы

Каждый обучающийся специалист получает комплект видеозаписей лекций о течеискании и нормативных документов по вакуумной технике в электронном виде.
	Раздел
	Основная литература 

	1, 2
	ОСТ 5.0170-81. Контроль неразрушающий. Металлические конструкции. Газовые и жидкостные методы контроля герметичности.

	2, 3, 4
	ГОСТ Р 50.05.01-2018 Система оценки соответствия в области использования атомной энергии. Оценка соответствия в форме контроля. Унифицированные методики. Контроль герметичности газовыми и жидкостными методами.

	5, 6
	ГОСТ 28517-90. Контроль неразрушающий. Масс-спектрометрический метод течеискания. Общие требования.

	7, 8
	Течеискатель масс-спектрометрический Ulvac Heliot 901W1. Руководство по эксплуатации, ООО «Вактрон», СПб, 2015.

	6, 7, 8
	ОСТ 11-0808-92 Контроль неразрушающий. Методы течеискания.


5. Форма аттестационных процедур и критерии оценки
Оценка качества освоения программы осуществляется в форме итогового тестирования в письменной форме, содержащего контрольные вопросы по каждому разделу программы. Слушатель считается аттестованным, если имеет более 75% правильных ответов по каждому разделу программы. Регистрация участников: 8 (812) 989-01-72, info@vactron.org
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	Документы лаборатории НК: свидетельство о поверке течеискателя, свидетельство об утверждении типа средств измерений течеискателя, свидетельство об аттестации ЛНК.


Заявка на участие в информационном семинаре
 «Основы течеискания и вакуумной техники»

Просим Вас заполнить бланк заявки и направить по электронной почте info@vactron.org. На основе информации, представленной в заявке, будет подготовлен договор и счет на оплату участия.

	Компания:

	1. Ф.И.О. сотрудника

	Должность:

	Эл. Почта:
	Телефон:

	2. Ф.И.О. сотрудника

	Должность:

	Эл. Почта:
	Телефон:

	3. Ф.И.О. сотрудника

	Должность:

	Эл. Почта:
	Телефон:

	Эл. Почта компании:
	www.

	Юр. адрес компании*:

	Почтовый адрес*:

	ИНН/КПП*:

	Расчетный счет*:

	Корреспондентский счет*:

	БИК*:

	Банк*:

	Генеральный директор**:

	Документ, на основании которого действует
генеральный директор (устав, доверенность) **:
	


Стоимость участия и наличие свободных мест в группе просим узнавать по телефону 8 (812) 989-01-72 или электронной почте info@vactron.org. При отправке на обучение трех и более сотрудников действуют специальные цены.
Стоимость включает: 

· три дня занятий в очной форме;

· Методические материалы, видеозапись лекций на диске;

· Обучение и экзаменационный контроль слушателей по программе повышения квалификации*;

· Выдачу удостоверения повышения квалификации**;
*- услуга оказывается «СПБГЭТУ «ЛЭТИ» на основании Государственной Лицензии на проведение образовательной деятельности №1103 от 13 октября 2014 г. **-для слушателей, успешно прошедших тестирование.
Даты и место проведения занятий: в очной форме 20 – 22 апреля 2021 года. Отель «Новый Петергоф», Санкт-Петербург, Петергоф, Санкт-Петербургский проспект, 34. Для слушателей семинара действуют специальные цены на бронирование номеров.
Заполненную заявку просим отправить на электронную почту info@vactron.org
Вопросы по регистрации участников по телефону: 8 (812) 989-01-72 
Обновленная�программа 2021








